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چکیده 


انار از محبوب‌ترین درختان میوه و یکی از مهم‌ترین محصولات صادراتی در ایران است. نماتدهای ریشه گرهی (5۳00۰ ۲۵/0/408(۷۶) از 
بیمارگرهای جدی در انار می‌باشند. به منظور بررسی پراکنش آلودگی باغ‌های انار به گونه‌های نماتد ريشه گرهی. طی سال‌های ٩۳‏ و ٩۵‏ تعداد ۱۹۵ 
نمونه خاک و ريشه از مناطق عمده تحت کشت انار در استان‌های خراسان رضوی شمالی و جنوبی جمع‌آوری گردید. پس از استخراج» شناسایی گونه‌ها 
با استفاده از مشخصات ریخت‌شناسی و ریخت سنجی لارو ماده‌ی بالغ و شبکه کوتیکولی انتهای بدن ماده صورت گرفت. همچنین برای اولین بار در 
استان شناسایی گونه‌ها با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ۹0۵ انجام گرفت. گونه‌های 0608700 2 ۵عه۲مز .2و ۳۵۵۵ ۸ 
شناسایی شدند. آغازگرهای 106-14 قطعه ۲۹۹۵0 را برای گونه 608/10 ۰ 27 قطعه ۴۲۰۵0 را برای گونه ۵7۲۵/۵714 ۸2 و 12۷ قطعه 
۵ را برای گونه ۷۵/۶64 1/۰ نشان داد. آلودگی درختان انار به نماتد ريشه‌گرهی تقریبا در اغلب شهرستان‌ها مشاهده گردید اما شدت آلودگی 
بسیار متغیر می‌باشد. درصد آلودگی باغ‌های انار به نماتد ریشه گرهی به ترتیب در شهرستان‌های بردسکن ۱۹/۹۳ بجستان ۱۲/۳ خلیل آباد۶1۹ 
فردوس ۵/۴ ۰ کاشمر ۴/۲ تربت حیدریه ۳/۵ نهبندان ۱/۳ مانه ۱/۱ و جاجرم ۰/۸ برآورد شده است. بالاترین درصد آلودگی به نماتد ریشه 
گرهی با ۵۷/۵ در باغهای انار شهرستان بردسکن (بخش آنابد روستای فاطمیه) مشاهده گردید و گونه 10606:0140 ۸۶۰ نژاد دو بیشترین پراکنش را 


در باغ‌های انار استان نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: انار آغازگر اختصاصی 60۸ ۱0۱6۵81۵ 2 هه .2 نوبز ۸۸ 


مقدمه 

انار (م] 2۳۵۵107 ۳6۵) از قدیمی‌ترین میوه‌های دانه‌دار و 
یکی از مهم‌ترین میوه‌های اقتصادی است. که در بسیاری از مناطق 
مختلف گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا با بیش از ۱۰۰۰ رقم کشت 
می‌گردد. شواهد تاریخی دال بر این است که ایران مرکز تنوع و 
پیدایش انار بوده است (۵ 9 ۳۲ ایران بزرگترین تولیدکننده 9 
صادرکننده انار در دنیاست و سطح زیر کشت آن در کشور ۸٩۰۰۰‏ 
هکتار و میزان تولید سالیانه آن بیش از ده هزار تن می‌باشد (۳). در 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بیماری‌شناسی گیاهی و استاد گروه گیاه‌پزشکی؛ 
دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(*+- نویسنده مسئول: ,رن ۵) م-1صقط لت ۱۷2 :اتفصط) 
۳- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش خراسان رضوی, بخش تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذره مشهد 

10۲: 1022067/04 4 


بین کشورهای تولیدکننده آنار» ایران به دلیل تنوع ارقام» کیفیست 
مرغوب زیبایی ظاهری و رنگ درخشان حبه‌های آن جایگاه ویژه‌ای 
دارد (۱۶). 
نماتد ريشه گرهی 5٩00۰(‏ 201008(76/) انگل داخلی ساکن. 
یکی از مهم‌ترین گروههای انگل گیاهی بوده که گسترش جهانی 
داشته و دارای دامنه میربانی با بیش از ۲۰۰۰ گونه گیاهی می‌باشد. تا 
کنون بیش از ۱۰۰ گونه از این جنس توصیف شده است. که مهم 
ترین گونه‌ها از نظر اقتصادی گونه‌های گرمسیری 17608710 ۰۷ 
۵ ۸۷ ۵۳۵/۱۵۲۱۵ .۷۲۰ و گونه معتدل ۵۱6 .۸۲ می‌باشند 
(۲۰). انار یکی از گیاهان حساس نسبت به‌گونه‌های مختلف نماتد 
ریشه گرهی است. در ايران گونه‌های ۵۷۲۵۷۲6۸ ۸۲ و ۸ 
0 از باغ‌های انار استان اصفهان» یزد و گونه ۵۲۵/6۵( .۰ 
۵ .۷/۰ و ۵/۵ ۸۲۰ از باغ‌های انار استان فارس و گونه ۸ 
۵ ازروی انار گیلان گزارش شده است (۲ و ۲۱). گونه ۸ 
۵ از خاک اطراف ريشه درختان انار در شهرستان‌های 
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تهران» شمیرانات» ساوه و قم و گونه 6087540 ]۸ از شهرستان‌های 
ساوه و قم گزارش شده است (۱۸ و ۲۲). مهم‌ترین خسارت نماتد 
ريشه گرهی در انار ایجاد گال در ريشه و در قسمت‌های هوایی 
علائمی مشابه کمبود مواد غذایی از جمله کاهش یا توقف رشد. ضعف 
عمومی» زردی برگ‌هاء ریزش برگ‌های فوقانی» خشک شدن تدریجی 
سرشاخه و در نهایت منجر به مرگ تدریجی درخت می‌گردد ۱٩(‏ و 
۰ متاسفانه در ایران تا کنون آمار دقیقی از کاهش محصول نار پر 
از تماند رشنه گزهی گزارش نشده ایست اما در کشور هندونبتان 
کاهش عملکرد ناشی از نماتد ريشه گرهی ۰60۵010 ۸۰ ۱۷/۲ 
درصد گزارش شده است (۱۴). اين نماتد به عنوان مشکل جدی در 
بیشتر کشورهایی که انار کشت می‌شود گزارش شده است. با توجه به 
جایگاه ایران در بازار جهاتی صادرات انا شناسایی آفات و بیماری‌ها 
جهت مبارزه و افزایش عملکرد آن بسیار حائز اهمیت است. 
متاسفانه» بخاطر مورفولوژی حفظ شده بالایی که بین گونه‌های 

۰ وجود دارده تمایز گونه‌های این جنس هميشه مورد 
چالش بوده است. بطور سنتی» گونه‌های ۸۲۵0:0706 بر پایه 
خصوصیات مورفولوژیک. الگوهای آنزیمی وآلودگی در میزبان‌های 
گیاهی شناسایی می‌شوند (۱۰). اما خصوصیات مورفول وژیکی» تحت 
شرایط محیطی مختلف و میزبان‌های متفاوت» متغیر هستند (۱۲ و 
۴ در نتیحه روش‌های شناسایی توسعه پیدا کرده و در نهایت 
روش‌های مبتنی بر ۲2۸ به یک جایگزین جذاب تبدیل شده است. 
این روش‌ها به دلیل اینکه سریع. بسیار قابل اعتماد و از مکان یا 
مرحله زندگی نماتد مستقل هستند» بکار می‌روند. (۱ و ۲۴). توسعه در 
روش‌های مولکولی برای شناسایی چهار گونه مهم نماتد ريشه گرهی, 
هدف بسیاری از تحقیقات بوده است. اولین روش برای شناسایی 
نماتدهای ريشه گرهی بر پایه واکنش زنجیره‌ای پلیمراز ۳0۶ ۲ 
توسط هریس و همکاران )۱٩(‏ گزارش گردید» در این روش ۸( 
میتوکندریایی با استفاده از یک لارو سن دوم در آب مقطر و اضافه 
کردن به داخل واکنش ۳۶ بسط و گسترش داده شده است. این 
روش بعدها توسط پاور و هریس (۲۷) توسعه پیدا کرد بطوری‌که 
پرایمرهایی از نواحی داخلی کدهای بین ژنی میتوکندریایی» ناحیه 
سیتوکروم اکسیداز دو ۲ و 2۸۵ 165 را برای شناسایی پنج گونه از 
جنس 1/۵/0008 طراحی کردند. مارکرهای مولکولی متفاوتی از 
نواحی مختلف ۸( شامل زیر واحد کوچک ۷۸( ریبوزومی " 
مارکر 185 و قطعات توسعه يافته زیر واحد بزرگ ۸( ریبوزومی" 
مارکر 2۳3 285 (۲۷), ناحیه بین ژنی 105 ناحیه داخلی رونویسی 


1- ۲01۴۵۵۲۵86 0۳21 

1 )نامیاه مفهقهقر محصمتطمم) 0۷ -2 
۸ ۱0۱1و ۳211 -3 

۱0۱۷۳1 ععته1 -4 


و 12۸ میتوکندریایی برای شناسایی گونه‌های ۵0:40:۰۶ 
توسعه یافته است (۱۵). در حال حاضر» روش‌های مولکولی *1۸۳ 


۵۴ 13۳1۳۲ نشانگرهای دی‌ان‌ای‌های ماهواره‌ایی» سنجش 
۶ 6۵1-6 و توالی‌یابی ۲۸ برای شناسایی نماتدهای ريشه 
گرهی کاربرد دارند (۲۲ و ۲۵). 

مارکرهای 23۸ از لحاظ روابط نقش مهمی را ایفا می‌کنند. 
همینطور توالی برخی از ژن‌ها مانند 185 لاک٩‏ و 285 ناصا و 115 
در گونه‌های نماتدريشه گرهی بسیار حفاظت شده هستند و تشخیص 
گونه‌ها مخصوصا برای سه گونه گرمسیری رایج ۸ ,608710 .۸ 
و0۷96 و 0۵7۱0730 ]1 بر اساس این توالی‌ها بسیار دشوار 
است (4 ۱۲ و ۲۳). همینطور نتایج مشابه نشان داده است که توالی 
ناحیه 12-13 لمآ توانایی جدا کردن این سه گونه را از بقیه گونه 
های 122/01007۶ دارد اما قادر به تفکیک و تمایز بین سه گونه 
اصلی 0۷۵۱۱۱64( ۷ ,0608016۵ .۸۷ و ۵۲۵۶۵۲۵ .1۸ نیست. لذا 
شانگر 5041۳ به عنولن یک ویژگی مولکولی ارزشمند در نناسایی 
گونه‌های نماتد ريشه گرهی دکر شده است (۳۷. در واکنش ۳0۴- 
(۲ باندهایی را که برای یک گونه به صورت اختصاصی هستند 
تولی‌بایی می‌کنند و از روی این توالی‌هاء آغازگرهایی را که طول 
بیشتری نسبت به آغازگرهای (8۸۳۴1 دارند و می‌توانند به صورت 
اختصاصی در واکنش ۳۶ عمل کنند. طراحی می‌کنند. این توالی- 
های اختصاصی به نام ۳:6۲ )5 معروف‌اند. اندازه این 
آغازگرها بلنتر از آغازگرهای 11۸10 بوده و اختصاصی‌تر عمل می 
کنند. این آغازگرها حساسیت کمتری نسبت به آغاز گرهای(۵۳۲ به 
تغییر شرایط واکنش دارند و می‌توانند 1۱۳۸ استخراج شده از توده 
تخم» لارو سن دوم و ماده‌های بالغ را تکثیر نمایند. بنابراین این روش 
به سن و مرحله رشدی نماتد بستگی ندارد و می‌تواند برای شناسایی 
سه گونه عمده به صورت سریع» قابل اعتماد و همیشگی استفاده شود 
(۱۱. زلسترا و همکاران (۳۷) بعد از انجام واکنش 8۸۳9 و با 
استفاده از توالی‌یابی باندهای اختصاصی که برای هر گونه پیدا کردند. 
جشت آغازگرهای اختصاصی ۹0۸۵۶ را برای گونه‌های ۸ 
۵ 0۷۱۱6۸( 7۷۰ و ۲۵۱۵۲۵ 1 طراحی کردند. این 
غازگرها بر پیه روش 50۸18 و با توجه به آنالیز 10۸۳0 معرفی 
شده‌اند و دارای توانایی بالایی در تشسخیص تعدادی از گونه‌های 
۵ مسمی‌باشند. 

هدف از این بررسی شناسایی گونه‌های عمده نماتد ريشه گرهی 
با روش‌های مرفولوژیک و مولکولی» با پرایمرهای اختصاصی 50۸1 
و تعیین پراکنش آنها در باغ‌های انار استان‌های خراسان رضوی» 
چنوبی و شمالی بوده است. 


۸ 001۱۷۱۴۵۵۲۵۳۵۱ 111160م2 صمل‌صقک -5 
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مواد و روش‌ها 


نمونه‌برداری» تکثیر و شناسایی نماتد 

نمونه‌برداری در سال‌های ٩۴‏ و ۹۵ در شسهریور ماه از باغ‌های 
عمده تحت کشت انار شهرستان‌های استان خراسان رضوی (شهرهای 
تربت حیدیه, فیض آباه بجستان» بردسکن, کاشمر خلیل آباد و 
سبزوار», خراسان جنوبی (فردوس, نهبندان) و خراسان شمالی (مانه و 
جاجرم)» از خاک و ريشه درختان انجام شد. نمونه‌ها در بسته‌های دو 
کیلوگرمی با مشخصات کامل به آزمایشگاه منتقل گردید. از ریشه‌های 
گال‌دار جهت استخراج لارو سن دوم ماده‌های بالغ و توده تخم به 
منظور شناسایی استفاده گردید. کیسه‌ی تخم به گلدان حاوی نشای 
گوجه فرنگی رقم حساس رد کلود؛ برای تکثیر و خالص‌سازی گونه- 
ی نماتده اضافه شد. پس از تهیه اسلاید با روش دگربسه »)٩(‏ 
شناسایی گونه‌ها بر اساس مشخصات ریخت‌شناسی و ربخت‌سنجی 
لارو سن دوم ماده بالغ و خصوصیات کوتیکولی نقوش انتهای بدن 
ماده‌هاء با میکروسکوپ دام0۵۳ مدل 3۳12 مورد بررسی قرار 
گرفت. تعیین نژاد از طریق آزمون میزبان‌های افتراقی (گوجه فرنگی, 
توتون» پنبه» هندوانه» بادام زمینی» فلفل)» بر اساس روش پیشنهادی 
بارکر و همکاران (۶) انجام شد. 


استخراج ۸( 


جهت استخراج ۸( و شناسایی گونه‌ها با استفاده از واکنش 
زنجیره‌ای پلی مراز ۳۶ چندین روش مورد استفاده قرار گرفت و در 
نهایت پس از ارزیایی کیفی 19۱۷۸ استخراج شده با الکتروفورز افقی, 
روش سیلوا و همکاران (۲۹) برای استخراج ۸ از تخم و لارو سن 
دوم و روش بی و همکاران (۳۴) با کمی تغییرات برای استخراج از 
ماده بالغ به شرح ذیل انجام گرفت. در روش سیلوا و همکاران»ابتدا 
۰ میکرولیتر لارو سن دوم. تخم و يا مخلوط تخم و لارو سن 
دوم معلق در آب مقطر دوبار سترون» درون میکروتیوب‌های ۱/۵ میلی 
لیتری در ۱۰۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۵ دقيقه رسوب داده شد. 
لولههای حاوی نماتد در نیتروژن مایع قرار گرفت. سپس نمونه با 
سوزن مناسب کاملا ساییده و له شد. ۷۰۰ میکرولیتر بافر استخراج 
| 366 ,۲۲۲۲۸۵ ۱۷ ۵01,20 8۱1/4۵۲ ۳ ۲15-۳۲۵1 حص100(۷ 
رامصحطاهماو6۵:2 1۸5,17۵ به میکروتیوب‌ها اضافه شد. 
نمونه‌ها به مدت ۳۰ دقیقه در حمام آب گرم ۶۵ درجه سانتی‌گراد و به 
مدت ۱۰ دقیقه در دمای۴۰ درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شدند. در مرحله 
بعد در ۶۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۰ دقیقه رسوب داده شدند و فاز 
رویی به لوله جدید منتقل گردید. سپس هم حجم آن مخلوط کلروفرم 
ایزو آمیل الکل ۲۴:۱ اضافه و پس از یک تکان شدید و مخلوط شدن 


1- ۵0 0 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی گونه‌های عمده... ۰ ۲۹۹ 


کامل به مدت ۱۵ دقیقه در ۱۳۰۰۰ دور در دقیقه سانتریفوژ شد. پپس 
از اتمام این مرحله فاز روبی به لوله جدید منتقل و هم حجم آن 
ایزوپروپانول سرد اضافه شد و به مدت ده دقیقه در منفی ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفت» پس از آن به مدت ۱۵ دقيقه در ۱۳۰۰۰ دور 
در دقیقه رسوب داده شد. رسوب حاصل پس از شستشو با اتانول ۷۰ 
و سانتریفوژ مجدد در دمای محیط خشک و سپس در ۲۰-۲۰ 
میکرولیتر آب مقطر دوبار سترون حل گردید. 

برای استخراج 1۱۱۸ از ماده بالغ با استفاده از روش یی و 
همکاران, ابتدا یک عدد ماده بالغ در آب مقطر استریل چند بار 
شستشو داده شد و سپس این نماتد روی یک لام استریل قرار داده 
شد. ۱۰ میکرولیتر از بافر (۲/0 801۸-:17) 1۳۴ شامل ( 10 
۸ ۳۱۷ 1 ,۳۱ ۷10 ,8: ۳۲ ,115 ) به نماتد ماده 
اضافه شده و توسط یک #۷امل استریل این نماتد کاملا له شد. سپس 
برای جمع کردن محتوبات له شده‌ی روی لام. ۵۰ میکرولیتر دیگر از 
بافر به لام اضافه کرده و در نهایت محتویات روی لام با کمک سمپلر 
جمع‌آوری و درون میکروتیوب ۰/۵ میکرولیتر در فریزر نگهداری شد. 


انجام واکنش ۳61 و توالی‌یابی 

برای تکثیر ۸( در واکنش ۳0 از گونه‌های مختلف نماتد از 
آغازگرهای اختصاصی 10621614-5 10-114۳ 12۷۲/ 
و ع2/ ند استفاده شد (جدول ۱). این آغازگرها برای هر 
گونه یک قطعه مشخص جفت بازی را در کلیه جمعیت‌های گونه 
تکثیر کرده و در نهایت گونه را از بقیه متمایز می‌کنند. آغازگرها از 
شرکت ماکروژن کره جنوبی تهیه و تولی آنها در جدول ۱ ذکر شده 
است. در واکنش ۳0۶ برای جلوگیری از خطاهای احتمالی در هنگام 
برداشتن مقادیر کم مواد و نیز برای راحتی و سرعت عمل بیشتر اقدام 
به تهیه محلول پایه "گردید. واکنش ۳6 برای هر جفت آغازگر در 
جدول ۲ بیان شده است. پس از اتمام واکنش ۳0 ۲ میکرولیتر از 
محصول ۳6 در چاهک‌های ژل آگارز ۱ در بافر ۲ 1151 بارگیری 
شد. چاهک کنترل منفی شامل تمام مواد به غیر از1((0۸ می‌باشد و 
چاهک اول برای تخمین اندازه قطعات تولیدی نشانگر 120067 


بارگیری گردید. 


تعیین پراکنش آلودگی به گونه‌های »1/0/0107 در باغ- 
های انار استان‌های خراسان 

نمونه‌های جمع آوری شده از یک باغ با هم مخلوط و ۲۰۰ گرم آن 
وزن گردید. استخراج نماتدها از خاک با روش سینی و سانتریفوژ انجام 


«متاتآ0 51001 -2 
۲0۲۵۲6 ۰1۲15 -3 
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گرفت (۲۲). لاروهای استخراج شده با استفاده از پتری مدرج شمارش 
گردید. برای تعیین درصد آلودگی در باغ, تعداد درختانی که علایم 


آلودگی را نشان دادند شمارش و نسبت به کل درختان باغ محاسبه 
گردید. 


جدول ۱- آغازگرهای اختصاصی ۹۸1 مورد استفاده برای شناسایی سه گونه عمده 1]010100276 به همراه توالی و اندازه باند 
6 0900 20 همصمنوعد ۱6 مصروع020زما۱۷]۵ «مزفصه اه صمنای‌تگا م۱0 ۲0۲ مصصتدم ۵۸ -1 ما10 


منابع محصول پی سی آر توالی پرایمرها گونه‌ها نام پرایمر 
۱۹۹۵ (0۳۵) )0۲0۵00 ۳۵ ال 0 ۱9۱۱۱۱۵ دتافتر زا 6 ۱11116۲ ۳ 
ند +1( ۲ 1۳2۲ 
(2000) .21 6۲ 7110 4120 رتم۳06 ۵ .۷ و 
7 0۵( زک : : ۳131 
(2000) .21 6۲ 71102 610 مسج موی بووین ۵ ۸۷ 21 
(2002) .اه اه نك مه1۳ وود 000 ۵ 0( و وب از 86-1614-۲7] 


فا 9 


]186-114-۴ 


جدول ۲- برنامه حرارتی واکنش )۳ برای سه جفت آغازگر 10-14 2 و 12۲ (2007 ,اه ۶ء ص۸02 ) 
۲ ,27 ,۱۱6-۰14 عرص ان معا 0 ما۵۵ ۳۵۴ 0۴ هروه (مصصعمط 1 -2 12016 


گسترش نهایی گسترش 


جمعجعهای افص صمتعصه) ۲ 


اتصال واسرشت 
۲۰۹۱۱۱۱۱۱۱۱۵ 


واسرشت اولیه 


محصتساحجه۱ هصزاحصهل ادتانص 


6470 )۳[2۷/12( 
6130 )۳۵//۲۴۵۲( 
6۲۶۵ )196-1514-۳/106-1514-( 


۵ 1/۳/۹9 12۹0 
صتصر 60 صنعط 7 665 90 


مشاهدات و بررسی‌های میدانی طی دوسال نمونه‌ب رداری از باغ 
های نار گویای این واقعیت است که نماتد ريشه گرهی در باغ‌های 
نار تن در حال گسترش بوده و خسارت قابل توجهی به درختان نار 
خصوصا درختان جوان وارد می‌کند. بررسی‌های انجام شده در این 
تحقیق نشان داد که گونه غالب (گونه‌ای که بیشترین فراوانی را دارد) 
در استان‌های خراسان رضوی و جنوبی 1760870106 .۸۲ نژاد دو و در 
استان خراسان شمالی گونه ۵۲۵/۲6۵( .۸2 می‌باشد. گونه ۸ 
0 برای تعیین نژاد تحت کشت میزبان‌های افتراقی قرار 
گرفت. اين گونه در ريشه گیاهان توتونء فلفل, گوجه فرنگی و 
هندوانه به خوبی گال تولید کرده در حالی‌که در میزبان‌های بادام 
زمینی و پنبه هیچ گره‌ای مشاهده نشد. در نتیجه نژاد دو برای این 
گونه قطعی گردید. 

با توجه به نتایج بدست آمده از خصوصیات ریخت‌سنجی (جدول 
۳ و مشخصات لارو سن دوم و نقوش انتهای بدن نماتدهای ماده 
بالغ (شکل ۱ سه گونه عمده ۱۱60806 .۷ عمعنمه۲مز .2۸و ۸ 
0 شناسایی شد که مشخصات آن با شرح جپسون (۱۴) 
مطابقت دارد. درگونه 77608710 .]1 ماده‌ی بالغ گلابی شکل و 
ستیدرنگه با کرون عشص و برجسته انستابلت طریت یه طول 
۵ تا ۱۶ میکرومتر با گره‌های گرد و به سمت جانبی بدن. شبکه 


940 ۹۵ 
65 30 صت 2 


30 68 


کوتیکولی در اين گونه در گروه ۶ بوده و تنوع بالایی را نشان می 
دهد. مشخصه اصلی این گروه شیارهای بیضی شکل با کمان پشتی 
بلند و مربعی و در بعضی موارد گرد. خطوط سطوح جانبی بدن نا 
مشخص و گاهی بوسیله شیارهای شکسته و چنگال مانند مشخص 
می‌شود. شکل کمان پشتی متغیر بوده و در قسمت نوک تخت و پخ 
می‌باشند. طول شکاف فرج ۱۷/۵ تا ۲۴/۵ میکرومتر و فاصله آن از 
مخرج ۱۸ تا ۲۲ میکرومتر می‌باشد. لاروسن دوم کرمی شکل متوسط 
تا نسبتا بلند بوده, سر همطراز بدن, استایلت ظریف به طول ۱۰ تا 
۵ با گره‌های برچسته و متمایل به عقب بدن می‌باشد. دم 
مخروطی با طول۳۳ تا ۵۴/۸ میکرومتر و هیالین به اندازه ۹/۵ ۱۲ 
میکرومتر می‌باشد. شکل نقوش انتهایی بدن ماده بالغ در این گونه 
تنوع بسیار بالایی را نشان می‌دهد (شکل ۱). در گونه 0۲۵۱6۵( .1 
ماده بالغ نسبتا گرد و درشت با گردن مشخص. استایلت ظریف به 
طول ۱۴/۵ تا ۱۷/۲ میکرومتر با کمی خمیدگی به سمت پشتی. شبکه 
کوتیکولی اين گونه در گروه ۵ قرار می‌گیرد با انتهای گرد تا بیضی 
شکل با خطوط جانبی مشخص و واضح به صورت دو شیار موازی و 
حاشیه‌ای که شیارها را قطع کرده و بطور مشخصی شبکه کوتیکولی 
انتهای بدن را به دو قسمت پشتی و شکمی تقسیم می‌کند. طول 
شکاف فرج ۲۲ تا ۲۵ میکرومتر و فاصله آن از مخرج ۱۵ تا ۱۷ 
میکرومتر می‌باشد. 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی گونه‌های عمده... ‏ ۳۰۱ 


جدول ۲- مشخصات ریخت‌سنجی لارو سن دوم از گونه‌های نماتد ريشه گرهی جمح‌آوری نسده از نمهرستان‌های: گونه 6097:/6: 1 از 
بردسکن - انابد. گونه.۵۲۵۶6۵/ .1 از جاجرم و گونه 2۲۵۵76 .]1 از بجستان 
۰ معا رم 0عامعاام ممزمممره ۱۵۱۵۵۲0۵06 عمص۱ امم۳ مرن مانصه۷ از عههای مد ۵ 06ههد متامصصم۵ ۱۷۲۵ -3 م1201 
صدایز۵ 0۴ ۵۳۵۶۸۵۲۲۵ ۸۰ 200 حصنوزدل ]۵ ۵۲۵۸۸۲۵۵ ۱۰ ,۸2020 -صم ملظ ۵ م1760 


۵ ۷۲۵0:009۱ 0 9۲۱ ۸۷۲۵۱0:00 ۱۱2 فا کتوراندازه گیری 
(15-ه) (15-) (15-ه) ۲ ۷۲62501۳۵۳۱۱6۱ 
(400-445) 428 (392-436.5) 412.2 (416-456) 436 طول بدن () 
(طاعجع1 «۱00) 
(42-58.5) 51.4 (33-54.5) 46.2 (9-61.5) 53.6 طول دم 
(طاعصع1 1201) 
(10.5-14.7) 12.8 (9.5-12) 10.83 (12-15) 13.5 طول هیالین 
(طاعجما مصتلدو۳) 
(10.2-11.5) 10.8 (10-12.5) 10.8 (10.5-12.8) 11.4 طول استالت 
طاعجع1 اعاو5 
(2.8-43.9) 3.4 (دحکم 2.7 (2.5-4) 3.4 700 
(30-38.2) 34.6 (23.75-26.96) 25.37 (30.5-34.8) 33.26 2 


۰ 8.7 )8.3-9.2( 8.38 )7.6-10.05( 6.9 )6.2-7.5( 


)6(/۷/ ۵ 


7 ۷ ۵ 


)8( ۷۰ ۵ )1( ۱۷ ۵ 


)0( ۷۰ 0 


شکل ۱- تنوع در شکل نقوش انتهایی کوتیکولی ماده بالغ سه گونه 2) 7۵:۵7 ۸2 (بجستان)» ظ) ۲۵۰۵۵۰ .1 (جاجرم) ع) ۵۲۵۵۵۰ .۸۸ 
(مانه) 0) 6027:6:: 12 (تربت حیدریه-فیض آباد)؛ ه) »7:60 ]۸ (کاشمر) و ؟) 609116 ./۸ (بردسکن - انابد) جدا ده از ریشه‌های انار با 
بزرگنمایی 100 

5 ۷۲۵۸۸۵۵ ۸۰ (0 مصدایزدظ 1 م۵۳۵۵ ۸۰ رو ۵۶ مره معط ۵ ماهع ماه دز )اه آممصنه ۵ بانمه۱۲ -1 ۲12۱۲۵ 


۰ ( 1۵6۱۳0۵1 7 م7602 ۸۱ (م رد۸ ۲۱۵۱02۲۵۲6۲۵ )۲۱0۳۲۵2 ۱ ماج(17 ۸۸۰ (0 مطامصها۱۷ صا معزعهسعز ۸۸۰ 0 موزل 
.)۲0۵0 ع)۵۱۵ م۵ 0 مها (م0مطصافصم -صمامهل ده دز و160 
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لارو سن دوم کرمی شکل نسبتا بلند. سر همطراز بدن» استایلت 
ظریف با گره‌های گرد و متمایل به ناحیه‌های جانبی بدن است. 
سطوح جانبی بدن دارای چهار شیار طولی مشخص, دم به طول ۴۳۹ 
تا ۶۱/۵ میکرومتر وهیالین به طول ۱۲ تا ۱۵ میکرومتر با شیارهای 
درشت در انتهای دم می‌باشد. در گونه :۲.۵7۵۵7 ماده‌ها گلابی 
شکل با گردن مشخص, استایلت به طول ۱۵ تا ۱۶/۸ میکرومتر با 
گره‌های گرد و متمایل به عقب بدن. شبکه کوتیکولی انتهای بدن 
گرد یا بیضی شکل با کمان پشتی کوتاه و معمولا فشرده شیارها 
نسبتا عریض و جدا از هم و غالبا صاف خطوط سطوح جانبی بدن 
معمولا بوسیله شیارهای دوشاخه و چنگال مانند و شکسته مشخص 
می‌شوند. شبکه کوتیکولی این گونه در گروه اصلی ۴ قرار می‌گیرد. 
طول اف ف ۲۵ ۲ ۲۴ مکروزض و فاضله اخ از سر 3۱۴/۲ 
۴ میکرومتر می‌باشد. لارو سن دوم کرمی شکل با استایلت 
ظریف به طول ۱۰/۲ تا ۱۱/۵ میکرومتر» دم باریک به طول ۴۲ تا 
۵ میکرومتر با انتهای گرد می‌باشد (شکل (). 

نتایج حاصل از آزمایشات مولکولی با نشانگر؟[50۸ بررسی 
های ریخت‌سنجی و ریخت‌شناسی را در مورد سه گونه شناسایی 


شده تایید کرد. با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ۹0۸۴ شناسایی 
سه گونه عمده نماتد ريشه گرهی باغ‌های انار از استان‌های خراسان 
برای اولین بار انجام گرفت. ۸( تمام نمونه‌های استخراج شده از 
استان با هر سه آغازگر بررسی شد و نتایج بدست آمده با شناسایی بر 
اساس مشخصات مورفومتری مطابقت داشت. در آزمایشات مولکولی 
آغازگرهای 6-4 و 27 یک باند غیر اختصاصی تولید می‌کردند که 
با تغییر دمای اتصال برای هر دو جفت آغازگر در محدوده دمایی ۵۸ 
تا ۶۴ درجه سانتی‌گراد در دستگاه گرادیانت مناسب‌ترین دمابرای 
اتصال مشخص شد (جدول ۲) در نتیجه باند غیر اختصاصی محو 
شده و تنها یک باند اختصاصی تشکیل گردید. آغازگر 106-14 یک 
قطعه ۳۹۹ جفت بازی را برای گونه »7:07:10 .]۸ تشکیل داد. از 
تمام مناطق آلوده‌ای که این گونه استخراج و با بررسی‌های ریخت 
سنجی و ریخت‌شناسی شناسایی گونه انجام شده بود ازآغازگر -ع18 
4 برای تایید شناسایی گونه استفاده شد (شکل ۲). 


1/7 2:۰0 


شکل ۲- تکثیر باند ۳۹۹ جفت بازی با استفاده از آغازگر اختصاصی 106-14 جهت شناسایی :7:09 .]1 به تر تیب نشانگر مولکولی ۱۰۰ جفت 

بازی, جدایه‌های مناطق 10۲-1: تربت حیدریه -فیض آباد » 107-0: تربت حیدر به-سه راه مهنه» 37: بردسکن. طه0»-ز۳2: بجستان -چاه پالیز 
۲ فردوس باغستان و آا: نهبندان - شوسف و -6006 :کنترل منفی 

ما۱۵ ۲۵۵۵۵۵۵۲۵ ۱608/2/6 ۸ ۵۶ ممتای011اه100 10 ۱-14 مرن قنمءمری عصتوته مل‌صوها موه 399 هم ممنایتامصصه -2 ۲12۱۲۵ 


:5 ]۱۷ مرو -۲۱6۵10۵۲۵ ۱۵۲۵۵۲ : رد۱۵ پلوصاهم6 ۵-۲ تهلز۲۱6 )۱۵/۵۵ : -۱0۲] من وهم‌نه ۵ 0۱2660ع1۱ وم 100 ۵ع-۵۵۲ظ 
- 600۲01 وکتاطی -ه واه ۱۱۰ مصه)مم‌اع2 ۲۵۲۰۹۵۵۱۳۲۰۳۵ ۲۶ ومتاهمرطعصن -صعام‌زدظ خصاقطن-زقظ رصاعم تفظ 


نتایج بدست آمده از شناسایی اين گونه‌ها از ریشه انار با نتایج 
بشیری و همکاران (۷) که برای اولین بار با استفاده از این آغازگر 
گونه »۸.70۵73 را از ريشه درختان کیوی شناسایی کرده بودند» 
همخوانی دارد. آغازگر 2 یک قطعه ۴۲۰ جفت بازی را برای گونه 


۵۸ و آغازگر 127 یک قطعه ۶۷۰ جفت بازی را برای 
گونه ۷۵/۵ ]1 در همه جدایه‌ها تکثیر نموده و جمعیت‌ها را از 
یکدیگر متمایز می‌کنند (شکل ۳). نیج اين بررسی با تتایج جنگ و 


ريشه گرهی را از بین ۲۱ جمعیت توتون با استفاده از نشانگر 50۸۴ 
با موفقیت شناسایی کردند. همچنین توصیه کردند که با استفاده 
ترکیبی از توالی ۸( و ۹0۸۶ می توان گونه‌های دیگر نماتد 
ريشه گرهی را بطور دقیق شناسایی کرد. میره کی و همکاران (۲۵) با 
استفاده از کیت‌های مولکولی» ۸( را از مخلوط کیسه تخم و لارو 
سن دوم نماتد ريشه گرهی از گلخانه‌های خیار استان کهگیلویه و بویر 
احمد جدا کرده و با استفاده از سه جفت آغازگر عه ب,عطذ و ۷ مورد 
شناسایی قرار دادند. آنها مشاهده کردند که در هر ۱۰ جمعیت مورد 
مطالعه تنها قطعه ۶۷۰ جفت بازی توسط جفت آغازگر 270277 
تکثیر گردیده و در نهایت 7۵۲۵/6۵ .]۸ را به عنوان گونه شایع در 
این منطقه گزارش کردند. همچنین عسکریان و همکاران (۴) ۱۰۰ 
نمونه خاک و ريشه آلوده به نماتد ريشه گرهی از نقاط مختلف پسته 


۸۷۰ ۵ 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی گونه‌های عمده... ‏ ۳۰۳ 


کاری استان کرمان و مزارع داوران رفسنجان را جمع‌آوری کرده و 
پس از خالص‌سازی و شناسایی گونه ۷۵/۰۵ .]۸ بر اساس 

خصوصیات ریخت‌شناسی و ریخت‌سنجی ماده‌های بالغ و لارو سن 

آغازگرهای ۸12۷۲ / ۵۷۲ز۷ وبدز0۳۸ ۱ 0۳۸۲2۷ تکنیر 

دادند. در کلیه جمعیت‌های گونه ۸۲۵6۵ .]۸ یک قطعه ۶۷۰ جفت 
بازی توسط جفت آغازگر 0۳۸۵۷ / 0۳۸۵۳۵۷ و یک قطعه 

۰ جفت بازی توسط جفت آغازگر ۱2۷۲ / 1۷12۷1 تکنیر داده این 
قطعات در گونه ۱۱60873/6 ۷۰ و ۵۲۵۵۲۵ ۸ و آب که به عنوان 

کنترل منفی در آزمایش گنجانده شده بودند تکثیر نشد. لذا به نظر می 
رسد کاربرد این جفت آغازگرها در قیاس با خصوصیات ریخت‌شناسی 

به تشخیص سریعتر گونه 0۷۵6۵( .]1 منجر شود. 


7 0۲2۵۰۲۵ 


شکل ۳- ۸) تکثیر باند 2۲۰ جفت بازی با استفاده از نشسانگر اختصاصی 27 جهت شناسایی :۰۲۵۵۲ .]1 به تر تیب نشانگر مولکولی ۱۰۰ جفت 

بازی» جدایه های مناطق: 6۳ نهبندان 7 فردوس و ظ] بجستان. -۰001 کنترل منفی. ) تکثیر باند ۱۷۰ جفت بازی با استفاده از نشانگر 12۷ 

جهت شناسایی :۲۵۲ ./1 به ترتیب نشانگر مولکولی جدایه ها از مناطق ۱1-1 مانه برج زنکانلو و2-]۷ مانه. [ جاجرم و۳ فردوس. کنترل منفی 
بدون باند 


۵۵ ۲۵۵۴۵۵۵۲۵۲ ۵۳۵/۸۵۲۲۵ ۸۰ ۵۴ جمتایناصع10 0 مرج مرس »مدرک عصنوهه عصوه ور 420 ۵۶ صمتای‌تگنام‌صه (۸ -3 مساع۲1 

0 0۲420 «منایا]نامرهه (ظ ۰ امصصی مصدایز۵ظ۳ ۰ظ مه و۴:۳۱۵۰۹۵0۵۲ مصهل‌صمواطه۱۲ خص۱۲6 خصصم وهم‌یه ۵ 0۱2660ع1۱ ومرا 100 »۳۵2۲ 

۴ ۱۱۵۱260 و0۵ 100 ما فص هیام ۲6۵۵6 0۳۵۱۵۲۵ ۵۷۵۱۵۵۵۵ ۸/۰ ۵۲ صمتای‌تاناصه۱0 0] دمحم »کالم دری مصنعته م0صوه 
0 ۱۵ - 6۵۵1۲۵1 200 ۲۵۲۵۵۷۲۷5 ۲۰ محصندزول :ل مطام‌۱۷]2 ۱۷۲-2۰ وتااصهاصه2 زنمر -صمصیها۱۷ : ۱۷۲-1 تصصم قهم‌ره 


با مقایسه نتایج به دست آمده از این بررسی و نتایج تحقیقات 
مقنایی ی کزان ارفاده از اخانگرهای اخصاصی رسای اسان 
سه گونه اصلی نماتد ريشه گرهی, به عنوان یک روش سریع, دفیق 
و قابل اطمینان پیشنهاد نمود. 

بسن از سای وهای خالي ور شمه کرش آلودک مر 
منطقه از سه استان خراسان رضوی, جنوبی و شمالی به نماتد ریشه 
گرهی محاسبه گردید (جدول ۳). بیشترین میزان آلودگی باغ‌ها به 
این نماتد در شهرستان‌های بردسکن و بجستان مشاهده شد. 
بالاترین درصد آلودگی به نماتد ريشه گرهی در باغ انار شهرستان 


درصد مشاهده گردید. بالا بودن شدت آلودگی و خسارت نماتد در 
تعدادی از باغ‌های این منطقه بسیار زیاد بوده بطوری که تمام درختان 
در حال خشک شدن می‌باشند. در شهرستان‌های مانه و جاجرم 
برخلاف تصور بخش کشاورزی در منطقه مبنی بر عاری بودن باغ 
کمترین میزان آلودگی را نشان داد. بیشترین درصد آلودگی باغات به 
ترتیب در استان‌های خراسان رضوی در شهرستان‌های بردسکن 
۳ بجستان ۱۲/۲ 4 خلیل آباد ۶/٩‏ 4 کاشمر ۴۱۳ 4 تربت 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


حیدریه ۳/۵ /» خراسان جنوبی در شهرستان‌های فردوس ۵/۴ و 
نهبندان 7 و در شهرستان‌های مانه ۱/۱ ۶ و جاجرم ۸ از 
خراسان شمالی گزارش گردید (جدول ۳). استان خراسان رضوی با 
توجه به بالا بودن سطح کشت انار آلودگی بیشتری را نشان داد. 


قرار گیرد. 


بنظر می‌رسد نماتد ريشه گرهی برخلاف تصور در اغلب باغ‌های انار 


استان در حال گسترش و خسارت می‌باشد. لذا با توجه به ارزش 
غذایی و ضادراتن نار وجهت جلوگیزی از گسترش پیشتر این نماد 
توصیه می‌گردد کنترل و مبارزه با اين نماتد در دستور کار مدیران 


جدول ۳- مناطق نمونه‌برداری آلوده به نماتد ريشه گرهی درصد آلودگی وگونه‌های استخراج شده از هر منطقه به تفکیک استان شهرستان و 


۲ 2۳62 مه رم مها ممنمه6می 20 ممهاصه۵ ۱۵/6۵۵۵ 06 همه امصا-6مم ان ۱060660 م2۳۳6 عصام‌صعو -3 م1201 


مناطق نمونه‌برداری - استان 
-۵109ع عصتام‌صود 
۱6۵( 


خراسان رضوی 
(101262 1222۷1) 


تربت حیدریه 
(طمتت02 ۲۱۵۲ ۱10۳02۲) 


خلیل آبا 
(1621112020) 


کاشمر 
(مصصنطعهک) 


بردسکن 
(صقفعع2۳ظ) 


بجستان 
(حمامی زظ) 


۰ 200 زا ,۳۲۵۷۲۱۳۸۵ 


ٍ چم 
۱۱۵ 


فیض اباد 
(۳۵۶۵۵۵۵0) 
مه ولات 
(۷23۷۵120) 
سه را اه مهنه ۱ 
(1 ۱۷۵6 ط86۲2) 
سه را اه مهنه۲ 
(2 ۱۷۲۵86 86۲2) 
ابراهیم آباد 
(20امحصتطه:۳۲9) 
حاشیه جاده 
(0206106) 
بالا ولایت 
212۷۵12720ظ) 
حاشیه جاده 
(0206106) 
انابد- فاطمیه چاه ۴ 
(4 حوبتصما۸۵۵20-۳2) 
انابد- فاطمیه چاه ۱ 

(1 طهب«تصصمام۸۵۵20-۳) 
انابد- باب الحکم 
(حصقف1هط201 20-۳ 0هه۸) 
انابد-محمدخان 
(ط1 محصصع 9201-1۷0 هه۸) 
انابد- فاطمیه چاه ۶ 

(6 طهتتصما۸۵۵20-۳2) 
انابد 
(۸۱۵020) 
شفیع آباد 
(۸۵۵۵ 8۵/16) 
چاه پالیز 
(02021127)) 
(12710) 
صلح آباد 
(2020ط501) 
انار ستان حومه شهر 
(مل2051م ماقصه۳۵8۵2۲) 


درصد آلودگی باغ 
۴ ۳۵۲۵۵۵۲۵۵6 
1۱۵00( 


1.5 


24 


27 


1.5 


و27 


2116 


27.5 


225 


24 


32 


94 


( 


112 


گونه‌های نماتد شناسایی سده 
۰ 100001608 
نافیل لا 


۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷۲۰ ۱۱۱6۵087۱۱۵, ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷۲۰ 1۱۱6087۲۵, 1۷۰ 0 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷]. ۵ 
۸۷۲۰ 1۱۱60871۵۰ 1۷۰ ۵ 
۸۷۲. ۵ 
۸۷]. ۵ 


۸۷۰ 1۱۱6081۵, ۷۰ 0 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی گونه‌های عمده... ۰ ۳۰۵ 


حاه ند 
هنم 25 ۵ .]۸۷ 
(صعحصطعک) 
۳ 
۰ 5.6 0 .2۷۰ ,۱۱60871116 ۸۷۲۰ 
(صماده[ظ) 
باغستان علیا 
0 68 ۵ ۷ 
(هرام صهاءعطعهظ) 
باغستان 
ات 23 ۵ .۸۷ 
(0د)وعطعظ) 
و هستاهد 
هر فردوس ِِ 31 ۵ .۸۷ 
جراسن جوبی (۲۳۵۲۵۵۱۷۹) (صداوعطع1۱) 
(صحعهع10 صعطننامق) فرد 
اب 65 ۵ ۷۰ ,۱۱6087۱16۵ ۸۷۲۰ 
(۲6۲0۲۷۲5) 
۱ 13 ۵ .۷ 
(012020عحصحصهطه]۷) 
تهیندان ِِ 21 ۵ ۷۰ ,1۱۱60871۵ .۸۷۲ 
(صع0‌صع‌طاطه!ظ) 05ط8) 
توندا. 
توت 037 ۵ ۸۰ 
(021صوصاطع ) 
ما زکاز 
۱ : ِ برع 2 و 11 ۱/۹ 
خراسان شمالی (طعصه]1۷) (طااصمامم2 زرموظ) 
ماز 
۱ ِ 12 0 .۷ ,۵۷۵۱۱۱6۵( ۸۷۲۰ 
(طهصع]۷) 
جا جا 
۱ ۳ ۱ ِ 08 0 .۷/۰ , ۵۷۵۲۱۱۵۵( ۸۷۰ 
(حصندل۲) رد زه؟) 
سپاسگزاری کشاورزی مشهد. بردسکن, کاشمر تربت حیدریه» بجستان» بجنورد و 


نهبندان و9 سایر بخشر های شهرستان‌هاء جهت اطلاعات و تسم هیا در 


وسیله نگارندگان مراتب تقدیر و تشسکر خود را از معاوشت 
بدین و رند ن: مزا تاج تقدیر و تشکر خود ر ‌ 9 فرایند نمونه‌برداری» ابراز می‌داوننه 


محترم پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشپد جهت 
فراهم نمودن امکانات برای انجام این تحقیق, مرکز تحقیقات و جهاد 
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0 ۵۲۱6۱3۶ ۱۷۵/۵۶۵۵08۵۵ 0۴ حمتاه‌تاجه:1۲1116 2006۰ ۲۱۱۰۷۷۰ ط0وع1مزن1 مصح ریخ ل ماتاظ رو مصقع11 ره طففلهع۷2۵ع[ -15 
1-2 :(36)1 ۱۱۵۵6۲0۵164 .560۱06۵۵65 جمزع ۸ ۲12جمطممنصر 0عتام‌صصح عظ اتام0-طونط مصلمها م۵۵۱۵ .۸۸ 

لح حمتامعصا که بانه6۷ز رحمتاداطاتتادنل مصتصصعاع صاً طمندعوع۳ 0۴ ۲۵۵0۲۲ لحصل۳۲ .2015 1۷۲ تصقطه‌نع۳۲ 201طامصصنه/هل۴ -16 
ممناهع60 هه طمتهموع۲ آهتها .00 ظ5276 ما ولعقطمزن ماقصه‌ومصصمم ها ومزم۵۵٩‏ 006امعطمه )مصع امم۲ گم طصمته9)1/16ع106 
(صقلوعظ م) .۵ 31 .صقتطاه ] ریصقت ۵۶ مومع 

۲ ]1۵0 ممتاناطاتتادزنا ۵۶ ممتاهع 1۳۷6۵0 .2018 هر 4ه2مصصزمو۳۱۵ مه وی عفل‌صهاهدان ,۷ تصمطه‌ه۴۲ 9201مصصه]ع]۳ -17 
(صمتوعط 1) :725 ۲ .صمعتمم رووم‌تعجمع ممتام‌عاميم اصقام صمتصه1 **23. واه ۹۵7 صذ مق‌تقطمتم عاقصهتععصصمم ص 28812006 

صرح )دما اومظ اهتاصمنعن0 ۵۶ ونوده عمط جوم فملهعهو ۸/۵/۵۱۵0 0۴ ۲06۵01620109 .1985 .1.۲ تعووهو هه ,۲ صمصصته۲ -18 
۱ ۱۷۵۱0۱۵0877۱۶ 0 ع29ع 20۷2۵6860 صظ .0.۲ تماتهن 0ه2 ت۹2856 ٩۱.‏ .1 ۶۸ 69-77 .0ظ .عمامدامتمصه مادم مهم 
مهن الوهبنصرنا ملهاگ مصتامتهت طاتمط :۱۱ بطعتملف۴ .ا0عجمی مه «ع10مدظ ,]1[ 

صتقطاه مفهتمصرامم وه فمانمهبناز ع«م۱۵/۵۱۵0 ماعصته گه صمتاهع106201 .1990 .1.0 ۳۵۱۷65 .لیا ل02صهو ریو.1 و21 -19 
518-57 :22 102۷م)هظ۱۱6 0۶ لمصاهل ,هنامز ممطه‌مانمه ۵ صمتاهع نامه صمتا2۵ع۲ 

۱ ,۲6۲۲۷ .۲ یک :۲ .55-97 :۲۵ .عم0م۵۵و لممتمصننم هه صمتاهع10620 روحجمجم‌ن 1 .2009 ,2.۵ 00صبا! مه .لگنا عصبیظ -20 
یکلا ,۷۷۵۱11021010 ,اظض .۵210066 )مص]0مک .تقای با .ل 220 قممم۷ 

مد متطمحافلم ,عتمصهنععمه۵ع) قععتا اتباظ ما 06ممحصفط عمتجم تصقام وه گه حملادعتامع8۷6] .1989 .۸۵ طع10ظ عوع‌تق -21 
(صهلوع۳ ص1) .۵ 140 .عبآنم‌تنهه ۵۶ وانمه۲ نمهب نصا دعیجل۷۱۵ )12هایه 1 .فتومط 1 ۱۷۲۵۵ ,عمص1مم ۷۵2۵ طصا (0صمصله 

ممصهع موم مامح موم 0عا0ع۱آهع وع0م)مصصمه متاتفمنهم عصقام ممتم‌نال مه 1987۰ ٩۳,‏ اباتوظ مضه ریظ تم -22 
صرح معتانمتتوه ۵۶ ععع۱ام ,مه ما فصصماطا۵زظ مامصهتععمهوظ موم تقصتمصمو )وت عطا ۵۶ دعامتاعض عطا م6 180006010 ,۲۵۵۲5 
(۳۵۹120 19) .۳19 .هک رصو‌تطه 1 ۵۶ ومعناموم7 221 

۲ ۱7۷۵ 0۲ 0۵۴۵۵۵۲1900 ,2014 .1 تماما ریگ ۲۳۵۲ وی مموع ص۷2 .و معفواظ صمل مه ری مقصعااما ریق 1610۳70101 -23 
صمصصتمعمو 10۲ (هال۳۴: تاصا ی ناوو) وعععع هلنا لقصمعمهنر تععمم1 مب فصج (تآنن 80ههد 00۵1) 1001 عظ001ع27 هلر[ 
لاه[ جدهم0عباظ .۲۵120۷۵9 عوملم عتقطا مضه (.۵۵ ۵«ع۸۸۵/۵:۵0۵) 065م)مصصمط مص)م۵ع مصتصهتفتن عصمحصه طم1)162)طع106 
97-1۰ :140 ۲۵۱00102۷ ]صد۱ظ 0۶ 

۲ ۲۵۵۲ عط ۵۶ فصنعتره ۱۵:۱0 «مام‌جدرمی 1۳ ,2014 سا۷۲ تماحقاظ مضه ریت وملنام۷ عنام ریک تقحننگ ریظ.1 مسا -24 
1-۰ :2 00۲۵1[ تععظ .ومتمصمصمع 7۵اهتهممهمن طعتا۲۵ظ) ۲۵۷6۵160 ۲۵)۵069ظ۵ظ 

آهزوما0مط۱۷۱۵:۵ ۵۶ جمتادءنام۸ .2014 ٩۲.‏ طفد‌هاام2عطن) مصه را ت22 )۱۳012 طعم‌طمهطم]۱۷ ,.۱۷۲ تطقاام0ط۸ ریک تک ۱۷1۲۵ -25 
۵ ۱۱۵۴۵۵۲۱008 )10 ]مک ۵۶ وعلمع5۵ )صممتمهن۱۳ که ممتاه»گتامم۲0 ب۶۵ دنه له عانظ مه قعمامجتفط) 
7 اه همين . مه رمممانم۳۳ مهصطهه0۱ظ همه طمپوتااتودامک ۵۶ ممتعمک؟ 10م ۵۶ وعویامطووهان ظا ٩۵۵:(‏ 
رامجتواه فاعم ط صوتوعظ م) 

]۲0۵ 0۵۳ ۸ .2007 .ظ ماأتاعون 20 و.ظ.ظ 02صض و.ت) فقصعظمنا ریم 1۳۵66۵۵1 ,رل ۷۵۷۱۵5 ول فتنن معتعمهمع۳ -26 
۰ ۱ ۱۵55 ۱۷/۵۱0۱۵08۵ :ومصیال مصهه تقاقدمع صهمصهه ۱۷60 طفنصهمه صم امعاه۲۵ 62و مطامتالهه»02 006قظعظ 
.39:190-۰ 0102۷)هظع۲ ۵۶ امصتتا0[ .(1020ع۱۷۵۱0100 :۵02)مصعظ) 

رفص ۱۷۵ گم ممتاهع10 ۵۲ 0مطامص صمتامجع صتقطه م28ععصصآه۵ص ۵ ,1993 .1.9 فتهاظ هه ,۲.0 وعب002ظ -27 
.1-۰ :25 7ع0۱0)ه۱6 ۵۶ امصیامل ٩۵۵.‏ ۱«و۸/۵۱۵100 

۵۵ ۱0160012 180010012 .2005 ۱:9۰ فصتععزا۲ 220 پیصیا طمااناو پنک. 1 فتتتها! ریت تالا 1.0 ممه ۲۵ -28 
.2262۰ :37 7«عم01مامصصع گه امصمژ .واه ممعمصمط قطمنوع؟ ملهعو-عع127 ه ماصاً .5۵۵ 1/۵/۵۱0۵ 0۴ 

نصا 20 عصمصصه اتمه ۷ ۵۵06 ,2000 .۱۲.۳ وعاصحته 20 ریها۱۷ وماصعو ونیا )تقلنا۵ن 1.۰۷ ۲۵8۵ ر.] ۸ 51۷2 -29 
.323-9 :23 101027ظ ,۱۷۲۵1 .)عع) .وم هه ناه ده 0عووعومه عطمصنطم1 دهع ۵۱۵۲۵۵2۵ 0۴ ۲۵۵۵5 

(صهتویع۳ م) .۵ 126 .۲۵ طدافه 1 .عاقصهعمجنظ 0۶ ۲65۲ هه 121862860 .2003 1۷۲۰ ٩۳۵16۶1‏ -30 

۰ ۰ :60886۳۷21108 حصفهآم‌صصهع صه قعمتتا۲690 متامصمع 2010.۳0۳۴۵2128266. ه لضا مه یه مصحمطما .لا قصه ۷ -31 
.120-۰ :(4)2 01صطمم)10ظ زو لههتمن ماطاهامعع ۷ ۲۳۲۵۲۲ 

القصه مصتامدته ۵۶ ومطامصه عوتاماتاصهتان مهو 0 حممولتجم‌مههن خر .1965 کال عصتصصصماط 20 ریت۸ ۲)۵620 ۷۷ -32 
25-۰ :55 10102۷ظ ت۸۵ لهباصصم .5۵ حصمظ وعلمتمصصمط ممتمه۷ 

2)0065 ۱۵ )مص] ۲00 گ۵ 11220915 مصه صمتاهمتتمامهتقط تقلنام۱۷]۵16 .2015 .ل وصیمک 4ص ر. ۱۷ 2۵۵2 .۷۷ ۷۵ -33 
۰ (1 1001 0۸۱۳۴ وص0اظ مونا رقمتاه‌هت طاتماظ ما فعوفهوتت) 0 ( ,م0٩‏ 

۵2)006٩ ۷۵1۵1002۵‏ )م)۲۵۵ ۵۶ طملاه12ه)20 قدص تهلنامع۱۷]۵۱ .2019 ۲۰ >ام1ا2ص)انک1 صرح ر.1 یک فصتطاطامط ,, ۷۷ ۷۵ -34 
0 ۴۵۵0۲ امه مونا رقحعفصق‌انض ط۵ (ب0۵٩‏ 

مهم ههام ۵۶ ومتطعممتاهاع متاممه‌عهم۱ رهم مصه مماه2تمامجتقطاه تقانهعام۷ ,2015 .ل فصتفک 20 .۷۷ ۷۵ .۷ 2688 -35 
982-۰ :99 موهعو1۱۲۳1 ۲۱۵۵۶ مونا بقصتامتهت ام مه امعم ما مر وعووهو هط 16 0ماق1ه0وو2 2۵۴8260068 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی گونه‌های عمده... ‏ ۳۰۷ 


۰ ۱/۵/۵۱08 0۴ ۲۱06۵0116۵0109 بدلنامع۱۷۱۵1 مه مماناطاتت ور ,2017 ۷۰ 17 24 .۷ عطع2 ریک ۷۷۷۲ م2 2208 ,رل عهم2 -36 
.3 )۲0)66ظ )صقاظ ,فصن مصحصصت ۲ ما 1۵۵2660 0عتیام-م۲۱ مط21تا و۳2۲2 

۰ 2۵4 0۷۵/6۵ ۷۰ ۱6۵8۵ ۱۷۵/۵۱۵۵8۵۸۵ 0۶۴ 10691011162010 .2000 ۱۷۲۰ ۳۵۲8۵6006 20 ,.1۲ مصصعب-وتملص1۳0 رت 21[19072 -37 
847-۰ :(2)8 0102۷هصع .2992 ۲0 2960 (کلفیه) ممنعه: 60امجصح 60م2تمامهتقه ممممنامعد عصلفت 0۳۵۵۵ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۱۳0 ۵۵۸ ۳۱۵۱۶ ۵۲ اومته۵ رز 
جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۲۹۷-۳۰۸ یسک 297-8 ۳۰ ,2020 ۲۵۱1 3 ۱0۰ ,34 ,۷۵۱ 


م50 ۱۷۲۵0۲ ۵۲ 16260۵)) ۱0۵ مایه۱۷۲۵۱6 مه (معزعمامصانره]۷ 
۳۵۵۵ ۱۱0۲۰۵۹2۳ ۱ وهص 0۵ م6ههمم ص۳۵0 جرا مها متا ز)6ز۳ 2۳00 


تخصمحصطاع۸ 1۱ -*صول‌مطعم]۱۷ تصفطا0 ]۱۷ ۱۰ -کذاممای ,۱ 
11-11-09 :1۹6061۷60 
13-01-00 :660060 


1 0۲۱2 1۳0 اومج قطا ۵ عصم صع ومع تست تقلناموج ]ومصه مطا ۵۶ مصم و ماقصهومصو( تممتام0 1۱۸0۲۵ 
۵0066 م1الوه هم ههام عصتعمصصه اومصظ فص مه .م٩‏ ع۱جع۸/۵/۵:0۵) ]همعط )موم مصهع صا فممتامن 2۳0۵0 
۷ 220 ,۸000 24 مماه/۳ 0۴ ۲عفصه مه ممتاص:موهاه مطا بصعت 0ص والقع ۲۵0۲ ممییه مت رصاقصهتوعمصصم 0 
ومالعمهج هدام کصم)تممصا ماام‌نهمجمعع مه ٩۵۵۰(‏ ۱۵/۵0۱۵08۵۵ وع0ماهحصمه )مص موم بطابمتع اتب عطا عقوعتهع0 
کصمجصم610 06۷ 16 .069071060 صفعه وق وعزمعمو اقصنعصمهط 100 رعق؟ دبیط 4ص رعاصفام عمط ۵۶ ععصه: 0۲۵20 ۵ عصتامع211 
و2۳۵۱ ۷ ,6۵۵۵۸۵ ۸۷۰ عصلل(مص وعلماقمصمه )مصااوم! عمزجموه تام مطا باعل م6 08مطامقظ مقلتاععامقظط ۵0 
هنحص «اله‌تعمامدامتمصظ مج وملمعمو مفقط1. ٩00165.‏ قیاممصصبيه گم لقمع قطا معط عقط هام6۵ ۸ مه ۵۷۵۱۱۵6۵ 
م0 10۲ اصمااممرصصا و صفط) مصتطهممتاونه رم۳۱۵۳۷۵۷ افللهلهمموصمه فطه 1۵۲ عانعن ممتاهعصع10 عصل‌ام 
مم ,۲۳۵۲۵10۲۵ .فاممجگم‌تنناوع۲ مصتامه‌تمین اصقام له «اهتامعاه ممصماولوی: ممتممصههه رفممتاهام1 وم )200100۲۲2 
2 ,16660017 .0۵7۵010060 ومع 2۷۵ وملهعهو (تحکل) عممممصمه )مص همع 0۶ 1001111620109 ۲۵۲ ومطامجط عقلنامع]۵ظ 
کمصصز۳ هید .وع0مامصصمه ۵۶ ممتامتاصع10 فط بم۶ 0عویا «ام۳10 عمع‌ها فقط هانا جه. 2860 08مط)مصر. عظ 
فعامصصهه 0۶ عحاحصبا معقا ۵ هم متام 9۵0 تج 4ج 0۵7۵10۵60 م۵ (رصمنوع۲ 0عنام‌صصه 260ع)0هتقده ممصمنا0ع8) 
۰ هه 1۲ تالفصوو طفنط طا۳ 

۵ م۵ لوزن ماقمحتعمصصمم اه ممتاهعلص عطا متقعتاعع1۳7 ما هرن وا :ع0مط)ع۱۷ 0صد واهزه)۱۷2 
۵۵ ۲0۴ ممتاد تاه ماقصهتعممهمم ۵۶ قههعه »هزم م0 ۵0ا0ع۵۵]1۱ ۱۷۵۲۵ وعام‌جصهه ۲۵۵۲ 20 رم 115 ٩060165,‏ 
۶ 2عه )ععطونط 18 .2015-2016 عصلینل روععصهزج صقفوهمطکا . مظنم . مضه صهفهعمطک . ماما ر۴۵22۷ 
40 صعاوع[ظ ,ده اتلقطک رتفصطمفک مصفافهتوظ رطمتهل/۳۱۵ ۲0۳۵26. صار 1۵6260 ود ممتاهتالنه ‏ ماقصهتعم۵م2۵8 
۵۵ 10001011621010 وملمممو مللمو عصتلصمته 20 ]۲۵۵ م۳ وعلماقصصمه 0 ممتامجتاه ماخ .ععتاله ۲۵۲۵0۷۷5 
عفد روماتصهساز معهاملممععو 0 ماه متاممممهصم زمر مره لهمتعمامطاممصه ما عصتلتمممه ۵01۵0 
۲ .مان که مقلمعصو مضه فمطامصظ تمانهعامصه عصتونا مفلق مه روعلمصع؟ ۵۶ مهم لمعصتهم مه فعامططع] 
۵ 0۷۵۵۱۱6[ وعهاه 96۵080 ه دنا 64اه ۵0 رام ۵۶ ٩۷۵‏ ها 60و۵جم۲ مستعهمع فطا رطمتاعهتنه هلر[ 
۵۵ ۱۱۸۱۸ م1 ,1۵۳۵۵16 تمه هن انا مامتان 10۲ ۵8۵۱0۷۵۵ ۱/۵۲۵ ولمطامصه صتلاه مط م2000 1 .20160 
۰ ۵۲۱۱۵۲ ۲0۲ امعم طر 1۱۵2060 معط ره ررکلهیم) عصتيم ملمع۹۵ ۳/16۲ ۲6۵۵۲۵8 ۲0۴ عطا ماصاً 20060 

۰ 2۵4 0006۵ .2۷ ,۱۸6۵801۵ ۸۷۲۰ ۷۷۵۲۵ 6020008 امص موز ۵۲ ومتمموو ۱۷۲20۲ ءص0زعفکزظ 0ج و16 
0۸ و2 ۷۵۱۱ وه وعتهباد متاعصمطام‌بمصه فصه لهمنعمامطمعمصه مرن 0عقهه 1064160 وممصم۳ج صهوجعمطک ص م۵۳۵۵ 
0 2000 موه ج 0ع1صانده ۵۷۵۱۱۱۵۵( ۸۸۰ رتعصصتيم 14-عص1 طذ ۵ 399 ابمهاح صوها ه 0۵0و ۱6۵8۵۲1۵ ۸۸۰ .وعمصصتم 
۶ ۲00 0۴ 1۶60009 .تمحطررص جح 2 ۳/1 ۵۵ 420 بامهاح صوه ه مهو م۵۳۵۵ ۸۸ مضه تمحصترم حول طه وه 
6 .6085106012001۷ ۷۵۲۱۵0 ومتا0عص1 ه باتوجم‌اصا عط غناها معقاته له )ماه ما ۵0موهان مه 266صهتوممگ۵ض 2۵۳۴826006 
موه تظ ما مهن قه۲ فهتقطمته ‏ ماقصهوممومم وعلماقطصمه مصا۲0۵ صص عمتامعگصا ۵۶ معهامهتهم اوعطعنط 
و 7۱6۵87۱۲۵ ۸۸ .3260 ۷۷10 (ععه۷111 ۳۲۵۱۲2 طقطت) صداوهزظ هه 57.560 1/8 (مهه۷۱۱۱ طمتصصم‌ه۲ ۵۶ ممتامعه ۸۵۵020) 
0مامصتاوی مه فتفطهته 1160060 ۵۲ ومماوهعه اومطونط مظ1۳. .عععقطهته ماقصهتععصمم ما ماوت )فعطونط عطا 
(3.560) ۲۱۵۱0211۷۵۲ ۰۲0۲۵2۲ 20 ,(4:36۵) تمصصطوهک ررم6.94) ۸920 الماک ب(م12.32) صهاوعژظ ,(19.936) صفافه70ظ۳ 
,01۳0۷18665 ۱0۲۵5۵1 ممطتامق ما (ر1.340) صهل‌صوماطهآ مه (5.40) ۳۲۵۲00۷5 روممص 0۳0 1222۷1 صهوهعمطک مد 1062060 
ص ممتاباطاتت ول )وعطعنط مطا مق 7۱6۵8۵۵۲۵ ۸۸۰ .صقوهع0طک1 حمطماظ صا 0متمناژه رمگ0.8) صوزه ۲ 0ج (1.166) طم‌صه]۷( 200 
م۱۵ ما ممتاتاطاتتاوتل ]ومطونط عمط فقط ۵۲۵۸۵۵۵( ۸۸ هه روممصم۳ج صهفهعمطک ممط‌نمو همه 1222۷1 صعفهع0طکز 
۵ 1 77۱608114 ۸۷۰ 0۴ 2 ۲۵۵6 عط ومد )ومظ اهتاممنع م1 .عممصد من مهوهعمطکز 

م260۳ 10۲ ۵60( 2 وا عمط مه عمزهمع وا ماقصحتعمصصمم م0متقصصمه امصو! ام۵ظ ۵ ممتامعص خصمتفتمومن) 
٩۵60168‏ ۵0۲ ۵۴ ممناهم1000)11 عم وتمصتيم کلهیه «الفتهعموع 05مطامجطر عقانامعامقط عصلونا .صم9)1)162ع10 
۰ 20048 20001206 م94 15 86۴8۵6006 


9۱۳/۵۲ رماهطه و۴0۴۵ :0۷۵۱۱6۵ ۷۰ ۵۳۵۵۵۳۱۵۱ 2۰ :7۱6080816۵ ۱۰ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


ر6عتااآنهته۸ ۵۶ هلمح بجمتاهع)۲۳۵ )صهاظ گه اممحنهم۱۳۵۵ ررمووع]۵:ظ هه زعمامطاو۲ عصقاظ ۵۶ )صملنو ,ثانوظ -2 24 1 
۰ ,۱۷۲۸۹۳۵۳۱۵0 ,مططفه ۵۶ بتوعب تن ۳۵۲00۷7۹۱ 

(26.17 .۱۵ ۵) م-تصقص ات فقو تاتمعصط ممطه مص‌طممدمتزمن -۶) 

۵ 16900۲۵۵9 لمعتداه مه اتمه ۴۵22۷۱ مهفهعمطک راصمح م1۵ طمتههفمک )صمجصع۲0۷مرح1 تصقاظ 20 ٩660‏ -3 
صو ,لمصطعع]۱۷ ,له ,عاصهن صمتا2ع۳00۵ 220 


